FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

45° nin trigonometrik oranlarinin bulunmasi:
Bunun icin dik kenarlarinin uzunlugu 1 br olan ikizkenar dik i¢cgenden yararlanalhm.

A inaso_ 1 _ V2
sin45° = Vo = 2
12
45°- — - =
Ccos Vo 5
tan45° = 1
cot45° = 1
E b? = 12 4+ 12
L b =+2 bulunur.
=
@
D) ONEMLI DAR ACILARIN TRIGONOMETRIK ORANLARI :
0° | 30°| 45° | 60° | 90° (T : tanimsiz)
sin 0 % g % 1
3| V2| 4
S L o - B
tan 0 \% 1 V3 T
1
cot T V3 | 1 \/? 0

Ornek ’

Sin*x — Cos?x ifadesini sadelestiriniz.

Ornek ’

tanx — Cotx = 2 ise
tan?x + Cot?x kagtir?

10

Coziim ’

Sinx = a ve
Cosx = b diyelim
Sin*x —

a* - p*

a* - b*

a*—b* =

at — pt

a*—b* =

Coziim ’

(tanx — Cotx)? = 22

tan®x + Cot®x — 2tanx Cosx = 4
i

tan®x + Cot®x = 4 + 2 = 6 olur.

Cos*x = a* — b* olur.

= (@® = b%) (a® + b?) den

= (Sin?x — Cos?x) (Sin? + Cos?x)
- 7

Sin®x — Cos®x olur.

= 1 — Cos®x — Cos®x

1 — 2 Cos®x olur.



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
Ornek ' (oziim ’
tan®x + Cot?x = 14 ise (tanx + Cotx)2 = tan®x + 2tanx Cotx + Cot’x

| —

1
=tan®x + 2. 1 + Cotx

tanx + Cotx kactir?

(tanx + Cotx)?
)? = 2 + tan® + Cot?x
-

14
(tanx + Cotx)2 =2 + 14 = 16

(tanx + Cotx

tanx + Cotx = 4 olur. @
m
(=)
Ornek ’ Coziim ’ E
-]
A Dik G¢gende pisagor bagintisini yazalim. b v |
BCI? = |ABJ? + |AC]2 -
Cost 1 [BOP = AB” + |AC]
4Sin“0 = Cos“x + 1
4Sin%0 = 1 - Sin%0 + 1
B 2Sin6 C 5Sin20 = 2 ve s
Sekildeki ABC dik ticgeninde Sin%0 = % den Sind = Ti bulunur.
|AB| = Cos6
|AC| = 1 br ve Bu oranlar bir agisi 6 olan dik G¢gende yazilip tGgun-
|IBC| = 2Sin ise cu kenar hesaplanirsa

tano kactir?

V52 = V22 + |ACJ?
3=|AC] ve
|AC| =3 brile

kargidikkenar 42  ¥2¢3 B

tan® = komsudikkenar ~ y3  y3y3 3
bulunur.
Ornek , Coziim ’
2sinx—Cosx _ 3 . n 2Sinx—Cosx _ 3
3Sinx+ Cosx ~ 5 'S¢ tanx kagtir? 3Sinx+ Cosx 5

10Sinx — 5Cosx = 9Sinx + 3Cosx

Sinx = 8Cosx
Sinx
Cosx 8ve

tanx = 8 bulunur.

11



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
Ornek ' (oziim ’
0 < % olmak Uzere 15tan6 — 4Cot = 11 ise
4
15 tan® — 4Coto = 11 ise 15tand - g =11 ve
Coso kactir? 15tan§q —4 =11 tanq olur.
15tan“6 — 11 tan6 —4 =0 ve
(15 tan6 + 4) (tan6 — 1) =0 ve
tano = —% veya tan6 = 1 olur,
- — T . .
o 0 < > ise tano =1 dir.
=
1]
o
Ll
o
1 _42
CosO = — = —— bulunur.
Yo 2
Ornek ' (Coziim '
Cosx = 1 ve tanx = 4k ise tanx = 4k = Sinx
4 Cosx

sinx in k tirinden esiti nedir?
SINX e ak. 1 sinx

4k = 7

1
4
sinx = Kk bulunur.

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN BOLGELERE GORE ISARETI VE INDIRGEME FORMIUILLERI:

Sin

IIl. Bélge IV. Bélge
. 1. M. V.
Bolge | Bodlge | Bolge | Bolge

. sin0°=0 sin 90° = 1 sin 180° =0

sin + + = =
cos0°=1 cos 90° =0 cos 180° = — 1
cos + - = +
tan + - + - sin 270° = -1
cot + - + - cos 270° =0
12



TRIGONOMETRI

1) Ove (% — 0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksi-

yonlari arasindaki bagintilar:

sin(% —0) =cos 0
cos(- —6) = sin 0
tan(% —-0)=coto
cot(% —-0)=tan 0

2) 6 ve (m — 0) bicimindeki acilarin trigonometrik fonksi-
yonlari arasindaki bagintilar:

sin(t — 6) = sin 6
cos(t — 0) =—cos 6
tan(t —0) =—tan 0
cot(mr—0) =—cot 6

3) 06 ve (n + 0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksi-
yonlari arasindaki bagintilar:

sin(t + 6) = —sin 6
cos(mt + 0) = —cos 6
tan(mt + 0) = tan 6
cot(m + 6) = cot O

4) 0 ve (2n — 0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksi-
yonlari arasindaki bagintilar:

sin(2r — 0) = —sin 0
cos(2n — 6) = cos 6

tan(2r — 6) = —tan 6
cot(2r—0) =—cot 6

5) 0Ove (% + 0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksi-

yonlari arasindaki bagintilar:

sin(- + 6) = cos 6
cos(% +0)=—sin6
tan(% +60)=—cot6

cot(% +0)=—tan 6

FASKIL 5

6) ove (3775 - 9> bicimindeki agilarin trigonometrik fonk-

siyonlari arasindaki bagintilar:

. [ 3m
sm<7 - 9) =—cos6

3n .
cos(T - 6) =—sin®

tan< T —9)=cot6

olg mlg

cot( T —6)=tan6

7) Ove (32_75 + 9> bicimindeki agilarin trigonometrik fonk-

@
m
=
=
m
-]
=

siyonlari arasindaki bagintilar:

8) 0 ve (- 0) bicimindeki acilarin trigonometrik fonksiyon-
lar arasindaki bagintilar:

sin(— 6) = —sind
cos(— 0) = cosb

tan(— 0) = — tan@
cot(— 0) = — cotd

Ornek ’

sin100° = sin(180° — 80°) = sin80°
sin100° = sin(90° + 10°) = cos10°
tan250° = tan(180° + 70°) = tan70°
tan250° = tan(270° — 20°) = cot20°
€0s220° = cos(180° + 40°) = —cos40°
€0s220° = cos(270° — 50°) = —sin50°
cot350° = cot(360° — 10°) = —cot10°
cot350° = cot(270° + 80°) = —tan80°

13
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FASKKIL 9

Ornek '

sin690° nin esiti kactir?

TRIGONOMETRI

Ornek '

3c0s250° — sin 340°
cos110°+5cos70°

ifadesinin degeri kactir?

Ciizﬁm' A)—% B)—% C) 1 D)% E)%

690° nin esas Ol¢Usind bulalim.

690 | 360 —
360 [ 1 {oziim

o

E | 330 _ c08250° = cos(270° — 20°) = —sin20°
5 sin690°” = sin330° olur. $in340° = sin(360° - 20) = ~sin20°
o 330° IV. bélgededir. cos110° = cos(90° + 20°) = —sin20°
g Bu bdlgede 330° = 360° — 30° diye ya da c0s70° = cos(90° — 20°) = sin20°

330° = 270° + 60° diye yazilir.
sin330° = sin(360° — 30°) olur.

bilgileri soruda yerlerine yazilirsa
3c0s250°—sin340°  —3sin20° + sin20°

IV. bdlgede sinisin isareti (-) dir. cos110°+5¢c0870° = —sin20° + 5sin20°
(360° — 30°) biciminde yazdigimizda ismini degistir- —2sin20° 1

= —————=—— bulunur.
meyiz. 4sin20 2

sin(360° — 30°) = —sin30° = — % olur.
veya sin(330°) = sin(270° + 60°) dir.
isareti (=) ismini degistirerek yazariz.

sin(270° + 60°) = —c0s60° = — 1 bulunur.
2 3
Ornek

sin(180° + x) . tan (x — 180°)
cot(90° —x). cos(270° — x)

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

Ornek ’
A) sinx B)tanx C)cosx D)1 E) —1

13x = 180° ise

cos8x  sin7x . .
-— isleminin sonucu kactir?
cos5x  sin6x

Ciziim '
A) -2 B)-1  C)0 D) 1 E) 2

sin(180° + x) = —sinx
tan(x — 180°) = tan[—(180° — x)] = —tan(180 — x)

. .. > = —(—tanx) = tanx
Coziim
cot(90° — x) = tanx

cos8x = cos(13x — 5x) = cos(180° — 5x) = —c0S5x €0s(270° — x) = —sinx dir.
sin7x = sin(13x — 6x) = sin(180° — 6x) = sin6x Bu bilgiler sorudaki ifadede yerlerine yazilirsa
ifadeleri soruda yerlerine yazilirsa sin(180° +x).tan(x—180°)  _sinx.tanx
cos8x  sin7x cos5x  sinéx cot(90° - x).cos(270°—x)  tanx(—sinx)
-— =- - =—2 bulunur.
cosb5x  sin6x cos5x  sin6x bul
ulunur.
YANIT A
YANIT D
14
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TRIGONOMETRI

Ornek '

2sin120° — 4 cos 180°
tan240° — 8.sin 330°

ifadesinin degeri kactir?

A)4V3  B)1+43 C)@ D)% E) 1
Coziim '
sin120° = sin(180° — 60°) = sin60° = g
cost180° = —1
tan240° = tan(180° + 60°) = tan60° = V3
sin330° = sin(360° — 30°) = —sin30° = — 1?
degerleri verilen ifadede yerlerine yazilirsa
V3
2sin120° — 4cos180° 25 —4(1)
tan240° — 8.sin330° V3 _8 <_ i)
’ 2
= gJ': =1 bulunur.
" YANIT E

Ornek ’

T .
O<x< o olmak Uizere

cos<37n+x>+sin(n+x)+1

tan(s—n - x> .tan(m—x)

2
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

1+sinx ) 1-sinx

AT B) tanx

tanzx
D) —1 E)

Coziim ’

cos(s—n+x> =sinx

1+2sinx
2
tan x

2
sin(m + x) = —sinx
tan(s—n - x> = COSX
5 =

tan( — x) = —tanx dir.
Bu degerleri ifadede yerlerine yazarsak

cos<3—n+x>+sin(n+x)+1

2 sinx —sinx + 1

~ cotx.(-tanx)

tan (3% - x>tan(n -X)
bulunur.

(cotx . tanx = 1) YANIT D

FASKKIL 9

Ornek '

3cos12°—sin78°
cos12°

isleminin sonucu kactir?

B) cos12° C)2 D)sin78° E)3

A)1
Coziim ’

12° + 78° = 90° oldugundan sin78° = cos12° olur.

3cos12°—sin78°  3cos12°—cos12°
cos12° B cos12°

_ 2cos12°
~ cosi2°

=2 bulunur.
YANIT C

|- Kendini Dene

a = Cos83°

b = Cos5°

c=Sin111°ise

a, b, ¢ nin blylklik siralamasi nasildir?

KOLAYLIK

ASin Bolgelere gore trigonomet-
rik fonksiyonlarin isareti
i P incelenirken bdlgeye ait
- - N Cos  birim gember (zerinde ala-
- =0 +1 ! cagimiz herhangi bir nok-
Sl tadan sinis ve cosinis
eksenlerine dikmeler cizilir.

\4

Bu dikmelerin ayaklar ek-
senleri pozitif veya negatif yerde keserler. Bdylece sin ve
cos isareti gorulir.

tan ve cot In isaretlerini ise sinls ve cosinus isaret-
lerinin bdlimU (veya ¢arpimi) ile bulunur.

tan0 = sind ve cotf = 0939
cosO sin®

Ornegin Il. bélgede sind > 0 (+) ve
cosb < 0 (—) dir.

15
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FASKIL 5

TRIGONOMETRI

KOLAYLIK
Herhangi bir sayinin esas 6l¢lisii bulunduktan sonra bu sayinin bélgelere gére ifadesi soyledir.

- Sin
I. bélge o veya 5
.. T T—o T o
Il. bélge ® — o veya — + o T 2 T
2 ? + o ? -
Ill. bdlge © + a veya ST _ o ve I
2 0
« » Cos
IV. bélge 2n — a veya STE + o dir. w+o N\ IV / 2n-o
3n _ 3n
5 o 3n 5 + 0
2

KOLAYLIK
Herhangi bir sayinin trigonometrik oranlarini bulmak igin

1. Verilen sayinin varsa igerisinden 2r nin (360° nin) katlari atilir. (Esas 6I¢u bulunur.)

3n

5 F o, 2 — o bicimlerinden birisi ile ifade edilir.

2. Elde edilen bu sayi bulundugu bélgeye gére a, T Fo,TFQ,
3. Sayinin bulundugu bdlgede isareti belirlenir.
4. Fo, T F a, 2n— o bigciminde ise ismini degistirmeden,

% Fa ve 327n F o biciminde ise ismini degistirerek a. tiriinden yazariz. (ismini degistirmekten kasit siniis,

cosinlse tanjanti, cotanjanta ¢evirmek)

Ornek ’

Sin840° nin esiti nedir?

(Coziim ’

840° nin esas 6l¢cusini bulalim.

840°|360°
720°|2

120°
840° nin esas o6lgusi 120° olur.
Sin840° = Sin120°
120° . bdlgede ve bu bdlgede sintsun isareti + dir.
. bélgede 120° = 180° — 60° veya
120° = 90° + 30° bigiminde yazilir.
Sin840° = Sin120° = Sin(180+ — 60°) = +Sin60° =

V3
T veya

Sin840° = Sin120° = Sin(90° + 30°)
V3

= +Co0s30° = T olur.

16



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
Ornek ' (oziim ’
tan1740° nin esiti nedir? 1740° nin esas 6lgusu
1740°| 360°
1440°[ 4
300

tan1740° = tan300° dir.

300° IV. bélgede ve bu bdlgede tanjantin isareti (-) dir.
IV. bélgede 300° = 360° — 60° veya

300° = 270° + 30° dir.

tan1740° = tan300°

tan300° = tan(360° — 60°)

= —tan60° = —/3 veya

tan1740° = tan300°

tan300° = tan(270° + 30°)

= —Cot30° = —V/3 olur.

Ornek ' Coziim ’

I413W039

o Cot25° + tan115° o _ o _ mEoy _ o _
Cot65° = a ise Col25° +1an65° Cot65° = Cot(90° — 25°) = tan25° = a dir.
tan115° = tan(90° + 25°)
isleminin esiti nedir? __ o+ __1
Cot25 tan25° ~ a’
Cot25° = tan65° = % dir.
=)
Cot25°+tan115° a a —L—O
Cot25°—tan65° ~ 1 1 = 2
a’a a
Kendini Dene
Sina + (Coszoz -1 )—Sin(180° —-a)
Cos(90°—a)—tana
ifadesinin sadelesmis bicimi nedir?
Ornek ’ (Coziim '
Sin(90° +«) — tan(90° — «) Sin(90° + a) = Cosa,
Cot(18° —«)— Cos(180° — o) tan(90° — o) = Cota,
isleminin sonucu nedir? Cot(180° — a) = —Cota. ve
Cos(180° — a) = —Cosa. dir
degerler yerine yazilirsa
sin(90° +«) — tan(90° — «)
Cot(180° — ) — Cos(180° «)
Cosa—Cotox  Cosax—Cota 1 olur
—Cot «—(—Cos «)  —Cot o«+Cos o« '
17
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FASKKIL 9

Ornek '

tan 135° — tan45°
Cos120° — Sin135°

isleminin sonucu kactir?

TRIGONOMETRI

(oziim '

tan135° = tan(180° — 45°) = —tan45 = —1
Cos120° = Cos(180° — 60° = — Cos60° = —

V2

Sin135° = Sin(180° — 45°) = Sin45° = 3

degerleri yerlerine yazarsak

tan 135° — tan45° —tan45° —tan45°
Cos120° — Sin135°

" —Cos60° — Sin45°

1
2

[+ 4
E __—1-1 - S
= 1 2 -2 1442
2 2 2
(=)
w
o
Ornek (Coziim
Bir ABC li¢cgeninin A, B, C acilar igin A+B+C=180°
Cos B*C _gin & degeri kactir? A+B=180°-C,
2 2
A+B _ 90° — C
2 2
A+B . C
Cos > _Cos<90 > )
A+B . C
Cos 5 = S|n7 olur.
A+B . C
Cos 5 Sin 5 = 0 bulunur.
Ornek ’ Coziim '
Bir ABC licgenini A, B, C acllar icin tan A+B+C=180°
tan(A + B) + tanC degeri kactir? A+B=180-C
tan(A + B) = tan(180° — C)
tan(A + B) = —tanC
tan(A + B) +tanC =0
Kendini Dene
. . I - A B+C L
Bir ABC licgeninin A, B, C acilar icin tan —- . tan degeri kactir?

2

2

18
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FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

KOSINUS TEOREMI
ABC U¢geninde [AH] L [BC] gizelim ve
ABH ile AHC lcgenlerinde pisagor bagintilarini yazalim.
b b2 = (a—x)2 + h?

¢ = x? + h? taraf tarafa gikarirsak

a—x C b2—02=(a—x)2+h2—X2—h2

b2—cz=a2—2ax+)<2/+)zz—)<2/—)az

b2 = a2 + ¢ — 2ax olur.

Ote yandan cosB = % den
x = c¢.cosB dir. Bunu yukarida yerine yazarsak
b? = a® + ¢c® — 2ax ve

b? = a® + ¢® — 2a.c.cosB bulunur.

I413W039

Benzer sekilde hareketle
a® = b? + c® - 2bc.cosA ve

c® = a% + b% - 2ab.cosC bulunur.

|_ Bilgi Kutusu

ABC Uggeninde,

2 2 2 N
a®=b"+c”—2.b.c.cosA
b?=a?+c?— 2.a.c.cos§

2 2 4.2 A
c“=a"+b"—-2.ab.cosC

UYARI

Uc kenar uzunlugu bilinen iicgenin (i¢ agisininda cosiniis degeri dolayisi ile de ii¢ aginin da trigonometrik oran-
lari bulunabilir.

UYARI

Bir Ucgende iki kenari ile bu kenarlar arasindaki aginin trigonometrik orani bilinirse Gglncu kenar uzunlugu
bulunabilir.

19



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
Ornek ' Ciiziina
A Ug kenar uzunlugu belli ise Ug¢ acinin cosinus dege-
3 6 ri hesaplanabilir.

IBCI2 = |ABJ2 + |AC|? — 2|AB| |AC| . Cos(BAC)
72-32,62-2.3.6.Cos(BAC)

B 7
7 c 49 = 9 + 36 — 36 . Cos(BAC)

Sekildeki ABC Uggeninde Cos(B:&C) __4 1 bulunur.
|AB| = 3 br 36 9

|AC| = 6 br ve

IBC| =7 br ise

Cos(BAC) kagtir?

Ornek ' (oziim ’

GEOMETRI

m(A/\C) = o ise
Sekilde B, E, C noktalari dogrusal, ABE Uggen, o

m(AEB) = 180° — o olur.
BE| = |ED| = IDC| = 2 br ve DEC (iggeninde kosiniis teoremi uygulanirsa,
|AD| = [EC| = 1 br ise

ADI - [EC - 1 bris IDC[2 = |EC|? + |ED|2 - 2EC| . |ED| . cos(AEC)
|AB| = x kag br dir? 22-124+22-2.1.2. cosa

1 1
=— 180° —a) =— —- bul .
A) 3.2 B) 4 C) 443 D) 5 E)6 cosa = - ve cos( o) 4 bulunur

ABE Ulc¢geninde kosinls teoremi uygulanirsa
IAB|? = |BEJ? + |AE| — 2|BE| . |AE] . cos(ABE)
x? = 22 + 3% - 2.2.3.c0s(180° — )

x2=44+9-4.3 (—l> ve

4
x2 =16 ve x = 4br bulunur. YANIT B

|_ Kendini Dene A

Sekildeki ABC (ggeninde P

|AB| = 4br,

|IBC| = |CD| = 3 br ve 4

|AD| 2 br ise 3

|BD| = x kac br dir?

B 3 o]

20
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FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
I_ Kendini Dene
Sekildeki ABC licgeninde
|AB| = 4br,
IBC| = |CD| = 3 br ve
|AD]| 2 br ise 3
|BD| = x kag br dir?
B 3 C
|_ Bilgi Kutusu g
Kenar uzunluklari a, b ve ¢ br olan bir ABC l¢geninde g
AN A
b. . B=
cos S + C.CO0S B a m
a.cosC+c.cosA=b |
A A
b.cos A+ a.cos B=c dir. E.
Ornek ’ Coziim ’
'_E |IDC| = a diyelim, DEC Ug¢geninde cosinls teoremini
871200 0 yazalim.
D c a®=32+52-2.3.5.Co0s120°
a2-9+25-30. (-%)
a® =34 + 15 = 49 ve A(ABC) = a® = 49 br? olur.
A B

Sekilde ABCD kare,

m(DEC) = 120°, |DE| = 3 br ve
|CE| =5 brise

A(ABCD) kag br? dir?

SINUS TEOREMI

Bir i¢gende kenarlarin uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin sintsleri arasindaki oran sabit olup bu

oran Uc¢genin c¢evrel cemberinin ¢apina esittir.
Sekilde ABC lg¢geni ve O merkezli gevrel cemberi verilmistir.

A
b‘ A m(B,/A\C) = m(BA\‘C) ayni yayi géren cevre acllar esittir.
“\ m(Bé\A') = 90° ¢ap! géren gevre agl 90° dir.
)ﬂ A'BC uggeninde sinA' = -2 _ sinA

2 I 5 _a g a
(m(A) = m(A") oldugundan) °R =sinAve SinA

. b c
Benzer sekilde SinB =2R ve sinC =2R olur.

=2R bulunur.

21



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

a b C

= = = azilir.
sinA  sinB sinC y

Genis acih Gggende ise sekildeki gibi bir gizimle

sina = sin(180° — a) dan BA'C (icgeninde sin(180° — A) = % = sinA

=2R bulunur. (ABA'C kirigler dértgenidir ve karsilikli agilar bitiinlerdir.)

a
SinA

[+ 4
-
z Ornel
o
Ll
o

Coziim

P

m(BAD) = x ise m(ABC) = 90° — x olur.
ABC Ug¢geninde sinls teoremi yazilirsa

6
——  _-2R =10
sin(90° — x) ¥ “cosx
COSX = % olur.
sin?x + cos?x = 1 ise
Sekilde [AD] L [BC], Sinx + % —1 ve sin®x = %
|AC| = 6 br ve
ABC lggeninin gevrel gemberinin yarigapi 5 br ve sinx = % bulunur.
m(BAD) = x ise YANIT D
sinx kactir?
3 3 1 4 5
A 5 B) 4 ©) 2 D) 5 E) 12

Ornek ’ Coziim ’

A
a b c
~N = AT A
sinA sinB sinC
8 6 8 6 8
ety S
sinA  sin30° sinA —
130° 2
B 6 C sin/A\= 3 bulunur.

8
Sekildeki ABC licgeninde sinf\\ kactir?

22



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI
E Dmm
ABC Gcaeninin i e a b c
Gggeninin i¢ agilarinin sindsleri arasinda SinA ~ sinB ~ sinC _ 2R
sinA _sinB _ sinC | .

5 =g = 7 bagintis vardir. 5 _ 8 _ 7 _
C(ABC) = 40 br ise sinA  sinB  sinC
A(ABC) kag br? dir? a =5k, b=8kvec=7kdr.

C(ABC) = 5k + 8k + 7k
A) 3743 B) 3043 C) 39v3 40 = 20k ve k = 2 bulunur.
D) 403 E) 4143 a=5k=5.2=10

b=8k=8.2=16

c=7k=7.2=14

A(ABC) = Yu(u—a)(u—b)(u—c) degerler yerine
yazilirsa

I413W039

A(ABC) = ¥20.10. 4.6 = 40¥3 br® bulunur.

YANIT D
Ornek ’ (Coziim '

4|CE| = 3|DE]| ise

|CE| = 3k ve |DE| = 4k diyelim

DCE Uggeninde sinis teoremini yazarsak.
CE| _ |DE| 3k 4K

3
snD sinC _ sin30° ~sinC ~ 1 ~ sinC
2

sinC = % olur. Simdide

Sekilde m(B/A\E) 45 ABC Uggeninde sinls teoremi uygulayalim.

3DE o AB BC
m(BDE) = 30°, 4|CE| = 3|DE| ve Bl BCl  x W2 4o
IBC| = v2 br ise sinC  sinA % g 3

|AB| = x kag br dir?

lICGENIN TRIGONOMETRIK ALAN FORMIUILi

ABC Uggeninde [AH] L [BC] cizelim.
ABH dik tGggeninde

b . a .
sinB = < Ve h, = c.sinB olur.
C A(ABC) = 17 a.h, ifadesinde yerine yazarsak
a
A(ABC) = % a.(c.sinB) ve

A(ABC) = 1? a.c.sinB bulunur.

Benzer gekilde A(ABC) = 17 b.c.sinA = 1? ab.sinC bulunur.

23



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

I_ Bilgi Kutusu
A

1 A
A(ABC) = - a.b.sinC

1 A c
A(ABC) = > a.c.sinB

1 RA
A(ABC) = 5 b.c.sinA

B a

o

IE Ornek ' (oziim ’

(=] A A(ABC) = -1 6.(6 + x).sinB

Ll
/\

(L) 6 A(BFD) = -1 9.x.sinB

. A(ABC) = 2.A(BFD)
% E .6.(6 + x).siné\ =2 % 9.x.sin§

1
2
B 6 © 8 D 18 +3x=9x = x=3br bulunur.

Sekilde |AF| =9 br,
|IBC| = 6 br,

|CD| =3 br ve

A(ABC) = 2.A(FBD) ise
|BF| = x kag br dir?

ey

1. Asagida verilen liggene gore bos birakilan yerlere uygun olan degerleri yaziniz.

A

2. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

a) Sin50° = .......... 40°
b) Sin® 36° + Sin® 54° = .............
c) tan35° . tan ........... =1

d) 2C0s60° + Sin150° + Sin30° = .........
e) tan40° . cot40° = ............

24
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FASKKIL 9

YKS

TRIGONOMETRI

3. Asagida verilen ifadeleri dogru olarak eslestiriniz.
I Il

a) Sin? 35° + Cos?35° e) —sin10°
b) Cos1700° f) 8
c) tan15° . Cot15° + 7 g)3
d) 6Sin150° h) 1

4. Asagida verilen sorularda istenilenleri bulunuz.

a) a ABC dikligeninde

[DE] L [AB],

|BD| = 4 br,

|EC| = 6 br ve
S

m(BCA) = 0 ise

tano kactir?

I413W039

b) A ABC (cg¢geninde
[ [A%D] aglortay
m(ADB) = a ve
X 4 .
) tan ? = ? Ise
tano kactir?
B C
c) A ABC lcgeninde
|AB| = |AC| ve
CosB = 13 Ise

tanC kactir?

B C
d) D Sekildeki ABCD dortgeninde
1 2 m(B) + m(D) = 180°
A c |AD| = 1 br
|CD| = |AB| = 2 br ve
IBC| = 3 brise
2 3 |AC| = x kag br dir?
B

25
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FASKKIL 9

—1660° lik acinin esas olclsl ka¢ derecedir?

A) 120 B)130 C)135 D)140 E)145
1t . e .
2. - - hin esas olclsu kac radyandir?
T 21 31 4T 5n
A7 B 0= D= B

3. a=cos87°
b = cos7°,
c=sin113°
olduguna gére, asagidaki siralamalardan hangi-
si dogrudur?

A)b>as>c B)a>c>b C)b>c>a
D)a>b>c E)c>b>a
—3 +4sinx
4. 5 =a

esitligini saglayan a reel sayisinin alabilecegi en
kiclik deger kactir?

_r

A) -2 B) - &

C) - D) E) 1

1
5

26
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C0ZUMLU TEST -1

5.

D C F H L
P
\C\
o
~— |
A B E G K

Sekildeki ABCD, BCFE, EGHF ve GKLH kareleri es
kareler olup, [DK], AKLD dikdértgeninin kdsegeni ve
m(DPB) = « ise

cosa hin degeri kagtir-

4 1 4
A) —— B) —— C)———
)7 ) A7 T
4 1
D) — E) ———
"o e
A Sekildeki ABC (icge-
ninde
4 7 [AB] L [AC] ve
[AH] L [BC] dir.
B H C |AC| = 4 brve
|AC| = 7 br ise
P
tan(HAB) nin degeri kagtir?
4 3 7 7 11
N7 By 957 Dy B
b £ ¢ Sekide ABCD dik-
dértgen,
|AD| = 6 br,
6 o |AB|=12br,
N
60° m(DAE) = 60° ve
=T~
m(EBC) = a ise
A 12 tano kactir?
A) V3 -1 B) V3 + 1 C)2-3
D) 2V/3 -1 E)2+ 3



8.

10.

11.

C0ZUMLU TEST -1

T 1.
O<x< > ve cotx = ) ise

sin(-% +x) in
(2 +)

degeri asagidakilerden hangisidir?

A2

V5
D)g

|AB| = |AC| ve |BC| = 3 br
olan bir ABC ikizkenar tggeninde cos(A/C\B) - ise

3
|AB| kag br dir?
A) 2 B)25 C)3 D)23 E)45
£<x<nvecosx———3 ise
2 B 3

tanx . sinx + cosx ifadesinin degeri kactir?

A) -3 B) — g C)0
D) g E) V3
D E C  Sekildeki ABC dik-
- o dértgeninde  [AE]
3V2, aglortay,
|AB| =7 br ve
|AB| = 3V2 br ise
A 7 B
. T
sin(r — o) — cos ot oc) kactir?
1 V3 V3 7 11
Az B O3 Dy B4

FASKKIL 9

T 3n 2 .
12. ?<X<T ve tanx_—? ise
L (T
sm<? - x) —cos(m—X)
tan <371r + x> +cot(2m — x)
ifadesinin degeri kactir?
3V13 2y13
A =13 B) =713 ©) 0
D) 2413 E) 3V13
13 13 (7]
m
2
m
-]
3,
13. 5 Sekildeki ABC Uc¢-
geninde
9 |AB| = 5 br,
> |AC| = 9 br ve
B C
m(ABC) = m(BCA) + 90° ise
cotC degeri kactir?
2 5 9 7
A) Ea B) 9 C) 1 D) 5 E) >
14. D c Sekildeki ABCD dik-
L doértgeninde
Py
4 m(ADC) = 120°
|AD| = 4 br,
A 12 |DC| =8 br,
|AB| = 10 br,
10 |IBC| =12 br ve
m(ABC) = x ise
d Cosx kactir?
B
9 11 20 25 37
27
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FASKKIL 9

1. 1660 | 360
1440 [ 4

—1600° = —220° + (—4) . 360°
Esas 6l¢ci = 360° — 220° = 140°

220 bulunur. YANIT D
L
o
=
L
o
w
o
2. Co6zim-I:
Payin katsayisi paydanin iki katina bolinr.
41 |14 417 2141 +1371 5 1371
- = =21.2——o%
13 esas dlciisii 27 — 13“ =2 bulunur.
Coziam-II:

Pay paydanin iki katina bélinurken
41 }ﬁ (41 de 14 bdlim 2 iken —41 oldugu igin
2

28 bélime -3 yazarsak, kalan +1 olur ve
13 esas 6lgu
- MTH =2 bulunur. YANIT A

3. a=co0s87° = cos(90° — 3°) = sin3°
b = cos7° = cos(90° — 83°) = sin83°
¢ =sin113° = sin(180° — 67°) = sin67°
3°, 83° ve 67¢ lik acilarin hepsi |. bdlgededir.
I. bélgede aci blytdulkge sinus degeri de buyldu-
glinden sin83° > sin67° > sin3°

b > ¢ > a bulunur. YANIT C

28

NG

COZUMLER -1

4,

B+ dsinx. +gsmx —aise sinx = 22*+3 o,
—1 < sinx < 1 oldugundan -1 < 5a4+3 <1ve
7 1.
— !l <<
5 Sas- ise
a nin alabilecegdi en kiguk deger — % tir.
YANIT B
D C F H L
P
1 1780—\%((\\

A 1 B 1 E 1 G 1 K
ABCD kare oldugundan [AD] // [BC] dir ve
m(BPD) = a ise m(ADK) = 180 — o our.
Es karelerin kenar uzunluklari 1 br olarak alinirsa
|AK| = 4 br ve |AD| = 1 br olur.
ADK Uc¢geninde
IDK|? = |ADJ? + |AK|? (pisagor bagintisi)
IDK|? = 12 + 42
IDK| = V17 br olur.

cosa = —c0s(180° — o) = — ﬂ S bulunur.
|DK| V17
YANIT E
m(HAB) = m(ACB) olur.
tan(HAB) = tan(ACB) = A8l 4 e,
AC|~ 7
YANIT A



COZUMLER -1

ADE Uggeni
éb 30° —60° —90° ucge-
v .
D &3 E~"C  njoldugundan
g 30° g .
|AD| = 6 br ise
6 12 ole |AE| = 12 br ve

|DE| = 63 br olur.
IDC| = |AB| = 12 br
A 12 B ise
|[EC| =12 -6+/3 brve

IBC| = |AD| = 6 br oldugundan

EC|  12-6v3
tana = =

BC| 6

=2-43 bulunur.
YANIT C

O<x< % ve cotx = % olacak sekilde bir dikliggen
cizilirse

A |AB]? = |AC[? + |BC|® (pi-
sagor bagintisi)
|ABJ? = 22 + 12
|AB| = V5 br olur.
. . FC sin(%+x> = COSX

V5
5

bulunur.
YANIT D

1 =
V5

[BH] L [AC] gizilirse

cos(ACB) = ——
BC|

B 3 C  |HC| =1 brolur.
|AH| = x denirse |AB| = |AC| = x + 1 olur.
ABH dikiggeninde pisagor bagintisi yazilirsa
X2 + (2v2)% = (x + 1) ve x = 3,5 br olur.
|AB| =x + 1 =3,5 + 1 =4,5 br bulunur.
YANIT E

10. II. bolgede sinx pozitif, cosx ve tanx negatif degerlidir.

B COSX = ﬂ olacak sekilde

3
bir dikliicgen cizilirse

YANIT A

3 V6 Pisagor bagintisindan
|AB| = V6 olur.
c V3 A tanx = — V6 ——42
V3
. Ve
SINX = 3 olur.
tanx . sinx + cosx = —/2 . E_ﬁ
3 3
=- 33@ =—¥3 bulunur.
1. D 3 E 4 C
RN o
3| 32 5 3
45°
45°
A 7 B

m(DAE) = m(EAB) = m(AED) = 45°

ADE ikizkenar dikiicgeninde |AE| = 32 br ise
|AD| = |DE| = 3 br olur.

|IDC| = |AB| = 7 br oldugundan |[EC| = 4 br olur.
|IBC| = |AD| = 3 br dir.

EBC dikli¢ggeninde pisagor bagintisi yazilirsa
42 + 3% = |BEJ? ve |BE| = 5 br olur.

3

sin(r—a) =sina= 5

sin(r —a) — cos<%+ a) = % _<_ %) = %

YANIT E

29

"o

FASKKIL 9

cos(%+a> =-sina =—%

I413W039
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FASKKIL 9

tanx:—%<0 ise
> Vi3 x agisi 1. bélgededir. Bu
bdlgede cos ve cot fonksi-
B - LYANES yonlarinin isaretleri de ne-

gatiftir. x dar ag¢i olarak
disinulup ABC dikliggeninde
P
m(ACB) = x, |AB| = 2 br,
IBC| = 3 br alinirsa

IAC|? = |ABJ + |BC|?
IAC| = Y9 +4 =413 brolur.

Ote yandan
. T 3
sm< 3 —x)-cosx_— 713

3 3

cos(T — X =—Cosx=—<——>=
(n=x) 2=
37 3 3

tan<T+x)_—cotx_—(—?>_?

3 3
cot(2n—x)_—cotx_—<—?)_?
bulunan degerler yerine yazilirsa

3 3
. i _ _
sm<7—x)—cos(n—x) i iz V13
31 - 3.3
tan<7+x)+cot(2n,x) 5t
_._—6 2
13 6
___2
V13
=— 2‘1/2?3 bulunur. YANIT B
30

COZUMLER - 1

13. A

90°+a.

N
m(BCA) = o dersek
m(ABC) = 90° + a olur.
ABC lg¢geninde sinls teoremini yazarsak,

S 9 ve > __9 olur
sina " sin(90° +a) sina ~ cosa '
cgsa =i ve cot01=i bulunur.
sina 5 5

YANIT D
14. 8
4w0
A
12
10
Vi
B

[AC] cizilirse ADC ve ABC lggenleri olusur. ACD Ulgge-
ninde cosinls teoreminden |AC| bulunur, ABC lggenin-
de cosinls teoremi uygulanirsa

Cosx degeri bulunur.

ACD ucgeninde cosinls teoremi;
IAC|?=4%+8%-2.4.8.Cos120°

IACI = 16 + 64 — 64 . (-%)

IAC|? =80 + 32 =112 ve

|AC| = V112 br bulunur.

ABC Ug¢geninde cosinus teoremi;
IAC|? =102 + 122 -2 .10 . 12. Cosx
112 = 244 — 240 Cosx

244 —112
Cosx = T ve
132 11
Cosx = m = 2—0 bulunur. YANIT C



1. |AB| = |AC]| olan ABC (ggeninde

ey
COsA =

5 .
Wlse

tanC degeri kactir?

1
A)?

2. 0<x<£

2

B)% C)

ise sinx = % ise

tanx — cotx . cosx degeri kactir?

19

A =50

3

3. tan0 = 4

gy 17

17
60 e D

ise sin®0 + sind . cos0

isleminin sonucu kactir?

4. 0<0<90°,

C)% D)

1
coso = a Ve

a .
tand = 4 ise

sin6 degeri kactir?

1
A =

D)

4
B)?

a
4

19

60

KONU TESTi - 1

5. xe (0£> olmak lizere, tanx = 4 ise

E)

23

60

2

A/ 1_0% degeri kagtir?

_3

A) - = B)- ¢

O<x< % olmak Uzere

(secx + tanx)2 =2 ise
tanx kactir?

LR

O<x< % olmak Uzere
x — sin®x = 1 ise
3

COS4

cotx kactir?

A)

B) 1 C)g

1
2

O<x< % olmak Uzere

sinx
1+ cosx

tanx
2

(COSGC X =

tanx kactir?

1 1
A o B)T3 C) 1

FASKKIL 9

3

c)-2

E)%5

@
m
o
=
m
-]
=

V2 V2
3 2

D) E)

D)v2 E)

m‘oﬁ

) =COSX ise

D) v2

A



GEOMETRI

10.

11.

FASKKIL 9

o

B 12 C

Sekildeki ABC ti¢geninde
[AB] L [AC], |IBC| = 12 br,
m(A/B\C) =o ve sina.cosa = 2 ise

9
A(ABC) kag br? dir?
A) 9 B) 12 C) 16 D) 18 E) 24
A
o o
B % D 3 c

Sekilde ABC dik uggen,
|BD| = 2 br,
IDC| = 3 br ve
m(BAD) = m(DAC) = « ise
sina kagtir?

V6 V5 2 1 2
AN B3 OF Dy BF

y C
14 1
A E B
Sekilde ABCD paralelkenar, [DE] agiortay,
IBC| = 11 br ve |DE| = 14 br ise
cos(B/E\D) kactir?
3 4 3v2
A= B =31 ©-
7 1
SUNSTY 57
32

13.

14.

KONU TESTI - 1

12.

ABC Uggeninde |BC| = 4 br ve

PN NS 2 .
cot(ABC) + cot(ACB) = 3 e

A(ABC) kag br? dir?

A) 10 B)y12  C)14 D)16  E)24
D C
» M
P
\»N
R¢ »Q
A B

Sekilde ABCD karedir. [AD] u¢ es ve [BC] dort es
parcaya ayrilmistir.
Buna gére sin(P/C?C) kactir?

3
4

3
5

4

A) 5

B) C)

Py
Bir ABC dikiiggeninde m(ABC) = 90°,

tanA + tanC = % ve |AC| = 6 br ise

bu tGiggenin hipotentise ait yliksekligi ka¢ br dir?

A) 1 B)% C)% D)% E)%



KONU TESTI - 2

5. Bir ABC lg¢geninde

ABC (¢geninde,
a=2v31,b=10br ve c=12brise
A agisinin élglisii ka¢ derecedir?

Bir ABC Uggeninde kenarlar arasinda
a? + b2 = ¢® + V3 ab bagintisi vardir.
Buna gore m(A/C\B) kac derecedir?

A) 30 B)90  C)135 D)140 E) 150

Sekildeki ABC uggeninde |BD| = 3 br, |AD| = 2 br,
m(ACB) = 40° ve m(DBC) = 20° ise
|AB| = x kag¢ br dir?

A) V5 B)v7 C)4 D)5  E)2J7

Bir ABC Uggeninde
m(B/A\C) =120°,b=8br ve c=6brise
a kenari kag br dir?

A) V37 B) 237 C) 3v37
D) 437 E) 367

FASKKIL 9

|AB| = 4 br, |AC| = 8 br ve |[BC| = 10 br ise
cos(BﬁC) kactir?

I413W039

B X C

Sekildeki ABC uggeninde

|AD| = 4 br, |DC| = 6 br,

|AB| = 5 br ve |BD| = v21 br ise
IBC| = x kag br dir?

A) 5V3 B) 8 C)3/5 D)3 E) V3

Sekilde [AD] L [AB],

|AD| = 5 br,
|AB| = 12 br,
IBC| = 13 br,

IDC| =10 br ve ise
cos x degeri asagidakilerden hangisidir?

5
12

12

3 5 6
N4z BH3 © P95 Blas

33
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GEOMETRI

10.

11.

FASKKIL 9

Sekilde [AC] n [BD] = {E},
|AB| 7 br, |AE| = 5 br,
|DE| =10 br ve

|IBE| = |EC| = 8 brise
IDC| = x kac br dir?

A) 6 B) 7 C)8 D)10  E)12
Bir ABC iggeninde m(ABC) = 30°,

|AC| = 6 br ve

IBC| = 4 br ve

tan(B/IiC) kactir?

1 V2 V3 V3 V2
Ay B O D= By
Cevresi 36 br olan bir ABC Ug¢geninde
sin(BAC) + sin(BCA) = 3sin(ABC) ise
|AC| kag br dir?

A)6 B) 8 C)9 D)10  E) 12

SinxCosx — Cotx
1—(Sinx + Cosx?

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

Cotzx
2

2
tan x

A) 5

B) C) 2Cotx

D) 2tanx E) 1

34
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KONU TESTI - 2

12. Bir ABC licgeninde a = 4 br, b = 45 br ve
sinA + sin’C = sin®B ise
¢ kag br dir?

A) 3/6 B) 8 C)9

D)4/6 E)10

Sin?26° + Sin264°

13 tan22°.tan68°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) sin24° B) Cos24°
D) tan66° E) 1

C) Cos66°

14.

B

P

ABC Ulg¢geninde m(DEB) = x,

m(ACB) = 30°

IDE| =3 br, |AC|=4br ve |AD|=|DB| ise
cosx kactir?

V2 2v2 2/3

A)3 B) 3

1
D)?



KONU TESTI - 3

sinx + 3 _0
5-a
esitligini saglayan a tamsayisinin alabilecegi
degerler toplami kactir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

1+ (tanx)‘1

COSX + (cosecx)‘1

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) cosecx B) cosx C) secx
D) sinx E) cotx
sin®x + 4sinx + 3

cos®x

ifadesinin sadelestirilmis bicimi asagidakilerden
hangisidir?

A) sinx + 1 sinx + 2 sinx + 3
sinx — 1 1 —sinx Cosx
2sinx sinx + 3
1 —sinx 1 —sinx
COSX — sinx = 3 ise
5
tanx + cotx toplami kactir?
25 2 16
N2 BB o1 D)— [ &
8 16 25 25

FASKKIL 9

5- Ay
A Sekildeki  koordinat
Mo sisteminde
< C(3,4)
[AC] L [OC],
C(3, 4) ve
[ . PN .
0 X m(OAT) = o ise
tana kactir?
4 2 1
A) 2 B4 Of D)2 B-L o
o
6.
D 4 C
u K <
m
-]
D,
A 10 B
Sekilde [DC] // [AB] , [AD] L [AB], [DB] L [AC],
IDC| = 4 br, |AB| = 10 br ve m(BDC)= o ise
coto kactir?
5 5 5
. ., 0
2 2
7. y

P
NPAY

d
Sekilde d dogrusu Ox eksenini B(%,O),

Oy eksenini A noktasinda kesmektedir. d dogrusu
O merkezli birim ¢embere P noktasinda teget ve

RS X
m(POB) = o ise coseca kactir?

13 12 13

A) B) 2 c) -=
12 5
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9.

10.

11.

FASKKIL 9

sin(-a) , cos(-P),

ifadelerinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

sin(a. + B) , cot(r — a)

A+, +,—,— B)+,-,-,-

C)+,+,+,+ D)y+,+,—,+
E)+,—,+,—

a =sin120°,

b = tan50° ve

c=sin10° ise
a, b, ¢ arasindaki siralama asagidakilerden han-
gisidir?

A)a<b<c B)b<c<a C)c<ax<b
D)c<b<a E)b<a<c
x =sin115°, y=1an163°, z = c0s254° ve

t=tan73° ise x,y, z t sayilar arasindaki sira-
lama asagidakilerden hangisidir?

Ay<z<x<t B)y<z<t<x
Cly<t<z<x Dy<t<x<z

E)z<y<x<t

€c0s2° + cos83° + ... + cos177° + cos178°
isleminin sonucu kactir?

A) —1 B) 0 C) D) 1 E) 2

1
2

36
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KONU TESTI - 3

3n T .
8. m<a<—— ve —mn<fp< ——olmak lzere,
2 2

12. X e(sTn Zn) olmak Uzere,
cotx = — 2 ise
1

COSX + kactir?
sinx & NS
A) 25 B) Al C)- Al
2 2
0. 35 6. T
5 5

13. sin(sTn+x> —€0S (1 + X) + cos(5m — X)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) cosx B) sinx C) —cosx
D) —sinx E) —2cosx
14. 1 —tan855°
sin330° . cos600°
ifadesinin degeri kactir?
A) -8 B)-4 C)o D) 4 E)8
15. sn <o < 2w, cosa = S ise
2 13
sin(t + a) . tan(2r — a)
ifadesinin degeri kactir?
144 72 36
- ) - C)
65 5 65
72 144
65 65



KONU TESTi - 4

a = sin125°,

b = cos129°,

¢ =tan372° ve

d = cot195° ise

a, b, ¢, d nin isaretleri sirasi ile asagidakilerden
hangisidir?

A — —, + + B) +, — +, — C)+,— + +
D) +, +, +, — E)— — — +

a =sin170°

b = cos140°

¢ = sin300°

d =tan47°

e = cotb20° ise
a, b, ¢, d, e degerleri arasindaki dogru siralama
asagidakilerden hangisidir?

A)a<c<d<e<b B)d<b<a<e<d

Cla<b<c<d<e D)e<c<b<a<d

E)e<b<c<a<d

cos(-50°) asagidakilerden hangisine esittir?

A) —sin40°
D) cos50°

B) —sin50° C) cost(—200°)

E) —cos50°

o< % olmak Uzere

asagidakilerin hangisi yanhstir?

A) Cos(a —%) = Sina

B) Sin(% + oc) =—Cosa
C) Cos(— % - cx) =—Cos «
D) tan(9n — o) = —tana

E) Cot(-a) = — —Cota

5.

Cos210° — Sin30°
tan315° — Cos120°

isleminin sonucu kactir?

V3 +1

A) V3 B) —

D) V3 + 1

Cos(2n - ﬂ).Cot(n + 1)

6 6
Cos(n - %).tan(n +%>

isleminin sonucu kactir?

n<a<37n ve tana:%

.3 3
sin” o —Cos” «

.2 2
1-Sin” «.Cos” «

isleminin sonucu kactir?

A) - 5 B) - 5
Cos(%+a>

0 2

FASKKIL 9

Y3 41
C) —3
E)—/3-1

@
m
o
K <
m
-]
9,

D) 1 E) V3

ise

5 5 3
943 Pz B

Sin(l - a) —Cos(a—m)

2
isleminin sonucu kactir?

A) %tana B) %tana

D) Cota

C) tana
E 1
) ?Cota

37
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FASKKIL 9

9. tan(n—%).Sin(%—%).Cos(n + %).Cot(m—%)

isleminin sonucu kactir?

A) V2 C)g

1
4

[+ 4
=
— 10. Olciisii 2Tn radyan olan acinin birim ¢emberi
g kestigi noktanin koordinatlari asagidakilerden
[TT| hangisidir?
o
A (_L,ﬁ) B) (_L,L>
2’ 2 V3’ ¥3
V3 1 V3 V3
o (-3 o (33
1 43
5 (35

11. a< % olmak lzere

Cos< 1121r + oc) degeri kactir?
3 4 3 3 3

A)g B)F C)T D) 4 E) 5

—Sin(STn + oc)—tan?iT7t
12.
. . (T 3n

Sm(n—oc).Sm(T - 0() + Cos(T + cx>

isleminin sonucu kactir?

A) Sina B) Cosa C) Seca
D) Coseca E) tana

38
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KONU TESTI - 4

13. A
o
D
4
B A c
A) sina B) cosa
D) coseca

15.

Sekildeki
kezli yarim ¢ember-
de

[AB] L [BC],

IDC| = 4 br ve
m(BAC) = o ise
|BO| nun esiti asa-
gidakilerden han-
gisidir?

O mer-

C) 2seca
E) 2coseca

Sekildeki ABCD
dik yamugunun
AD kenari B mer-
kezli ceyrek cem-
bere T noktasin-
da teget,

|AT| = 6 br ve
IBC| = 8 br ise

3
5

o~ o
|

Sekildeki O merkez-
li cemberde [AB]
¢ap,
|AC| = 4 br,
IBC| =3 brve

Py
m(CDB) = a ise

sina kactir?

3 1
D)? E)?



TOPLAM VE FARK FORMULLERI:

sin(x + y) = sinx.cosy + cosx.siny
sin(x — y) = sinx.cosy — cosx.siny
COS(X + y) = COSX.COSY — Sinx.siny
COS(X — y) = COSX.COSy + Sinx.siny

tanx +tany

tan(x+y)= 1—tanx.tany

tanx —tany

tan(x - y)= 1+tanx.tany

cotx.coty —1
cotx + coty

)=

cotx.coty +1
coty — cotx

)=

Ornek

o Q
o o
— —
—_~ —_~
x >
| +
< <

Sin105° nin esiti nedir?

(oziim

&

105° = 60° + 45° olarak yazarsak
Sin105° = Sin (60° + 45°)
Sin60° . Cos45° + Sin45° . Cos60°

_¥3 W2 v2 1
T2 2 2 2
V6 +¥2
= olur.
4
Ornek

Cos15° nin esiti nedir?

(oziim

&

15° = 60° — 45° veya

15° = 45° — 30° olarak dlstnelim.

Cos15° = Cos(60° — 45°)

= Cos60° . Cos45° + Sin60° . Sin45°

V2 W3 w2,
2 22

+ e

1
5

FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

_V2+vV6
4

olarak bulunur.

veya
Cos15° = Cos(45° — 30°)
= Cos45 . Cos30° + Sin45° . Sin30°

_ V2 3 V2 1

T2 2 2 "2
V6 12

=folur.

I413W039

Ornek ’

Cos80° . Cos70° — Sin80° . Sin70° nin esiti nedir?

(oziim '

Cos80° . Cos70° — Sin80° . Sin70° = Cos(80° + 70°)
= Cos150°
V3

= Cos(180° — 30°) = — Cos30° = — - olur.

Ornek ’

c0s153° . cos33° + sin153° . sin33°

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

n-3 B)—% C)% D)5 B+

Coziim '

cos153° . c0s33° + sin153° . sin33° = cos(153° — 33°)
= cos120°
= —C0s60°
1
2
YANIT A

39

WA



FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

D E c g Sekildeki ABCD karesin-

i T D 1 E 1C 1 F
de |DE| = |[EC| = |CF| ve Tt H #
D, E, C, F noktalari dog-
rusal ise 2l g
tan(EAF) kagtir? A
A B h L
Al 17 B) % € % D) % E) % IDE| = |[EC| = |CF| = 1 br dersek |AD| =2 br olur.

N N S
M(EAD) =a, m(EAF)=6 ve m(DAF)= ise
f=a+0, 06=p—a ve

N
tan(EAF) = tan6 = tan(p — a) olur.

DAE diki¢geninden : tana = %

DAF dikuggeninden : tanf = % dir.

GEOMETRI

tanp —tano

tand =tan(B-a) = s ana

3_1
2 2 1 4
_71 +i i _j—7 bulunur.
22 4
YANIT D
Ornek ’ Coziim '
Bir ABC tiggeninde m(ACB) = 45° ve A
tan(ABC) =2 ise i
tan(B/A\C) kactir?
2k
5 7 )
A) 2 B, 03 D)5 E)4 — 45
B k H 2k C
[AH] L [BC] cizilirse m(ACB) = m(CAH) = 45° olur.
~ 5 |AH| .
tan(ABC) = 2 oldugundan =2 dir.
|BH|
IBH| = k ise |AH| =2k olur.
—~ . BH 4
M(BAH) = o ise tano = —F = - dir.
(AH| 2
N tana +tan45°

tan(B C) = tan(OL + 450) = m

—_

+

o=

= 3 bulunur.

3
-3

YANIT C

40



Sekildeki dikliggende
|AD| =1br, |DC|=6br ve |AB| =3 br ise
tano. asagidakilerden hangisidir?

m L B) o c) S
D)% E)%
D C
F E
A B

Sekildeki ABCD dikdértgeninde

IDC|
IBEI=IECI= — — ise

P
cos(AFD) kactir?

FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

(oziim ’

B C
P Py
m(ABD) = 6 denirse m(ABC) = =0 + 6 olur.
B=a+6ise a=p—-6 ve tana =tan(B —6) olur. g
ABD dikiicgeninde tand = — =
3 =
ABC dikiiggeninde tanf = % olur. ﬂ
Btanod 7_1 o
tan p—tan 3 3 9 —r
t =t —0) = = -2
ano. = tan(B-6) 1+tanP.tan® 1 +l 1 8
3°3
bulunur. YANIT D
Coziim ’
D C  |CE| = |BE| = 1 br dersek
7 |CD|=4br ve |AD| =2 br
2 SesF E  olur.
1 P
o 0 m(A D) = Bi
P
A 4 B m(ABD) =6 ve
o
M(BAE) = a ise
B=o+6 olur
Py
tan(AFD) = tanp = tan(a. + 6) dir.
ABD dikiicgeninden : tan6 = - = -1
AEB dikiiggeninden : tana = % tar.
tana +tan®
tanp = tan(a. + 6) = 1-tano +tan®
1,1
4 2 6
= 1_L L 7 olur.
4°2

tanp = % iken cosp yi bulmak i¢in uygun bir di-
kiicgen cizilirse
Pisagor bagintisiyla hipotenis

/85 br olur.
V85, 6 cos =—7 bulunur.
P=es
AL YANIT B
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TRIGONOMETRI

YARIM ACl FORMULLERI

Toplama formdullerinden yararlanarak bulalim. (oziim

sin(x + y) = sinxcosy + sinycosx de x =y ya- 4.sin 15° c0s15°.COS 15°
zarsak 2 2

sin(x + x) = sinxcosx + sinxcosx ve =226 c0s 07 cosi5e

2. 5 5
sin2x = 2sinxcosx | bulunur. sin15°
H o o _ i o _ i
COS(X + y) = cosxcosy — sinxsiny de x =y yaza- = 2.sin15°.cos15° = sin30° = 5 bulunur.

YANIT B
lim.

COS(X + X) = COSXCOSX — SiNXsinx

cos2x = cos®x — sin®x | bulunur. Ornek ’

o
-
wl
=
(=)
wl
o

2 2 A Sekildeki dikicgende

cos“x = 1 — sin“x yazarsak
[CD] kenarortay ,
- in2 in2 2 D 3DC) =
cos2x = 1 — 2sin“x sin“x = 1 — cos“x yazar- 12 m(BDC) =6,
sak 0 IBC| = 16 br ve
|AC| =12 br ise
B 1
cos2x = 2cos?x — 1 | bulunur. 6 © sino kactir?
tanx +tany 24 12 1 3 5
tan(x + y) = T—tanxtany de x =y yazarsak A) 25 B) 16 C) > D) 4 E) 5
tan2x = Lm; bulunur.
1—tan“x Ciziim ’
A
|_ Bilgi Kulusu 10
2
YARIM ACI FORMULLERI D i
sin 2x = 2sinx.cosx 10 o
cos 2x = cos?x — sin’x 10 K]
2
Cos 2x = 208X — 1
cos 2x = 1 — 2sin®x B 16 C
tan 2x 21an>§ ABC dikiicgeninde
1-tan“x |ABJ? = |AC|? + |BC|? (pisagor bagintisi)
2 2_ 102 2
cotox - 0t X —1 |AB|* =12 + 16
2cotx |AB| = 20 br olur.
|AD| = |BD| ve m(ACB)=90° oldu undan
|AD| = |BD| = |DC| = 10 br ve

Ornek ' m(B/\C) = m(A/C\D) = % olur.
0

150 150 ABC dikiiggeninde sin? = m = % ve
4.sin—— . cos15° . cos |AB‘
2 2
o |AC| 3
ifadesinin degeri kactir? Cos—5 = AB[~ 5 tir.
nB gl gl pl gt sin®=2.sin2 cos & =24 3 _ 24 \unur.
2 2 3 4 6 2 2 5°5 5
YANIT A
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TRIGONOMETRI
OrneDi I_ Kendini Dene
_ 5 o1
Sinx + Cosx = 3 ise cos36.cos72

Sin2x degeri kagtir? ifadesinin degeri kactir?

: A) -4 B) —2 C)o D) 2 E) 4
Coziim

Sinx + Cosx = 2 her iki tarafin karesini alalim.

3
Sin?x + Cos?x + 2SinxCosx = % olur. TRI.G_ONOMETRI'K FONKSIYONLARIN @
i PERIYOTLARI g
1 + 2Sinx Cosx = % f : A - B fonksiyonunda Vx e A igin, z
f(x + T) = f(x) olacak sekilde sifirdan farkh bir T reel m
1+ Sin2x = % sayisl varsa f fonksiyonu periyodik fonksiyon, T reel ;

sayisina da periyot denir.

Sin2x = %—1 ve

Sin2x = — % bulunur. 1) sinx = sin(x + 2m) oldugundan
f(x) =sinx = T =2ndir.
cosx = cos(x + 2m) oldugundan
f(x) = cos x = T = 2n dir.
tanx = tan(x + ) oldugundan

Ornek ' f(x) =tan x = T = & dir.

cotx = cot(x + w) oldugundan

f(x) =cotx = T = dir.
sin15° nin degeri kactir?

A «@Z«@ B) «/EZ@ o) ‘@Z‘@ 2) f(x) = sin"(ax  b)
B f(x) = cos"(ax £ b)
D) 16 4@ g Yoxv2 5 2

n =0 olmak lzere

Ciziim , n tek dogal sayiise T = l%tl

o . 240
009307 = 1= 2en"15 n Gift dogal sayi ise T = -
i in2 |al
—— =1-2sin"15°
2
_ n
2sin°15° = pg = 2‘2‘/5 3) f(x) =tan"(ax £ b)
f(x) = cot"(ax % b)
sin15° = 2-V3 _V2-V3 v2
) 4 2 T4z n e N* olmak tizere T=-" dir.
a

V423 431 _ ve-12 .
202 228 YANITA

f ve g fonksiyonlarinin periyotlar T, ve T, ise
f + g fonksiyonunun periyotu OKEK(T,, T,) dir.
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Ornek '

f(x) = Sin?(3x — 7) fonksiyonun periyodu T = % dar.

f(x) = Cos3<—%+4) fonksiyonu periyodu

T- 2’: - 67 dir.

3|

—tan’ (=X, T i ;
f(x) = tan ( >t 5 > fonksiyonunun periyodu
T-= ”1 =27 dir.

-

f(x) = Cot?(2x + 3) fonksiyonunun periyodu
T .
T= > dir.

Ornek '

f(x) = 6sin'?(- 4x + 5)
fonksiyonunun periyodu kactir?

GEOMETRI

A)% B)% C)% D)% E)n

Ornek ’

f(x) = 5cos°(2-3x) + tan*(3-8x)
fonksiyonunun periyodu kactir?

Ornek ’

F(x) = 2cos’(3x — 5) ++ cot?(8x + 1)
fonksiyonunun periyodu kactir?

A) 2n B) t C)—~ D

44

AINF

TRIGONOMETRI

Coziim ’

f(x) = sin"(ax + b) fonksiyonunun periyodu n gift
ise

T dir,

al

n=12 ve a=-4 oldujundan periyod

‘ TZ’ = % bulunur.
YANIT B
Ciziim ’
fy(x) = 50035(2 —3x) ise Ty = 2n = 2n
-8 3
f,(x) = tan*(3-8x) ise T, = - =~ olur
-8 8
2T T
T = okek(T,, T,) = okek <T’?>
T =2n bulunur.
YANIT B
(Coziim ’
F,(x) = 2c087(3x =5) = T, = ZT“
Fo(x) = cot2(8x + 1) = T, = ¢ olur.
T = okek(T,, T,) = okek <2T“%)
T = 2r bulunur.
YANIT A
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TRIGONOMETRI

Kendini Dene

y = f(x) = Cos2x + tan3x
fonksiyonunun periyodu kactir?

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLER]

1) y = sinx fonksiyonunun grafigi: Periyotu 2r oldu-
gundan
[0, 2r] araliginda inceleyelim. Buna goére x'e [0, 27]
araliginda bazi degerlere karsilik y = sinx degerleri
asagidaki tabloda gosterilmisgtir.
f:[0,2n] — [-1, 1]
T 3n

X‘O - T 5 2n

sk | 0 71—, 0,1 0

Bu tabloya gére grafik asagidaki gibidir.

Bu tabloya gére grafik asagidaki gibidir.

3) y=tanx fonksiyonunun grafigi : Periyotu & oldugun-
dan [0, nr] araliginda inceleyelim.

f:[O,n]—{%}—)R

f(x) = tanx tablo yapalim.

T
X 0 o T

2
tanx|0/v||/v0

+ oo — oo

Bu tabloya goére grafik asagidaki gibidir.

‘ y
i A i i
2) y=cosx fonksiyonunun grafigi : Periyotu 2n oldu-
gundan
[0, 2] araliginda inceleyelim. Tablo dizenlenirse Ly
f:[0,2n] > [-1,1] _T 0 ENye: ' 3m
2 P2 2
f(x) = cosx : 1
X | 0 % T 32_75 2n
COSX| 1~ 0~ -1_~»o _—71
Kendini Dene
y = 2Cosx + 1 in grafigini ¢iziniz.
45
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Kendini Dene

f(x) = Cos2x + tan3x fonksiyonunun periyodunu
bulunuz.

4) y=cotx fonksiyonunun grafigi : Periyotu r oldugun-
dan (0, m) araliginda inceleyelim.
f:(0,n) >R
f(x) = cotx  tablo yapalim

]
1Y
x| 0 5 T
COtX|||\0\||

— oo + oo — o0 + o

GEOMETRI

Bu tabloya goére grafik asagidaki gibidir.

y

A
RN EEANNERS
2\ 2 \

NE
o

Kendini Dene

f(x) = 2Cosx — 1 fonksiyonunun grafigini giziniz.

Ornek '

y = f(x) = 3sinx — 1

fonksiyonunun [0, 2r] araliginin grafigini ciziniz.

(oziim '

Once tablo yapalim.

T 3n
X 0 2 T 2 271
sinx | 0 1 0 —1 0
3sinx | 0 3 0 -3 0
y =3sinx —1 | -1 2 -1 —4 —1
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Bulunan noktalar (x, y) icin

3n

©.-1), (5.2). (m=1), (57 ~4). @m =) dir.

Bundan koordinat diizlemine gegersek

y = f(x) = 3sinx — 1 grafigi sekildeki gibi olur.

Kendini Dene

y = f(x) = 2Sinx + 3 fonksiyonunun grafigini giziniz.

TRIGONOMETRIK DENKLEMLER

sin?x + cos?x = 1 veya sin 2x = 2sin x.cos x gibi

esitlikler vx € R i¢in saglandigindan bunlara 6zdeslik
denir.

. _ 1_ . el T . oy
sin x = —- veya sin 3x = sm(x+ 4 ) gibi esitlikler

bazi 6zel x degerleri icin saglanir. Bu esitliklere de

trigonometrik denklem denir. Trigonometrik denklemle-
ri saglayan x degerlerinin kimesine de denklemin
¢6ziim kimesi denir.

Bilgi Kutusu

Denklem ¢6ziminde sadelestirme yapilmaz.
Sadelesen carpanlardan elde edilecek ¢ézim ele-
manlari yok edilmis olur!




BASIT TRIGONOMETRIK DENKLEM TIPLER]

1) sinx=a (a € R) denkleminin,

a) ag[-1,1] ise ¢dzim kimesi @ dir.
b) —1<ac<i
a = sina alalim

ise 0<a<2rt olmak lzere

sinx = sina
Xy =a+2kn (k e 2)
Xo = (m—a)+2kn (k € Z)

Ornek ’

2sinx—1=0
denkleminin x € [0, 2x] araliginda ka¢ kokii var-
dir?

(Coziim '

2sinx —1 =0 ise
Sinx = 1 ve

2
Sinx = Sin % dr.
Xy = % +k2n veya x,=m-— % + k2m dir.

k = 0 igin x1=% < [0, 2]

51

6 © [0, 27]

Xo =

Q.{6, 6 }Ikl kokU vardir.

Kendini Dene

x € [0, 2n] olmak Uzere
Sin2x = Cos4x denkleminin ¢6ziim kimesini
bulunuz.

TRIGONOMETRI

FASKKIL 9

2)

a)
b)

Ornek ’

[0,27] araliginda
|2sinx| = 1 denklemini saglayan x degerleri kac
tanedir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
(oziim
: 1 (2]
inx| =1 i inx| = — m
|2sinx| =1 ise |[sinx| 5 ve o
sinx = 1? veya Sinx=— % dir. z
1 i
sinx = > ise 0
. . T —
sinx = sin 6
X = % + 2KT @
. ./
sinx = sin 6\
X = n—l+ 2km @
6
sinx = — 1 ise
T2
X = 7—n+2kTE ®
6
. 7/
sinx = sin 6\
X = n—%‘ +2KT @

x degerleri [0, 2rt] arah@ini saglamasi i¢in ©, @, @
esitliklerinde k = 0 ve 4. esitlikte k = 1 alindiginda

¢6zUm kimesi {ﬂ Sr 7m n } bulunur.
YANIT D

6’6" 6°

cosx =a (a € R) denkleminin,
a¢[-1,1] ise ¢dzim kimesi @ dir.
—1<a<1 ise 0<a<2r olmak Uzere
COSX = COSa.

Xxy=a+2kn (ke2)

Xo=—oa+2kn (ke 2)
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Ornek '

TRIGONOMETRI

Coziim

o

cos2x = sin3x denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir? €oS2x = cos(% - 3x)
T T
2x= 5 —3x+k2n 2x_—<2—3x>+k.2n
5x=%+k.2n ve 2x=—%+3x+k.2n
T kn T
X_1 + 5 keZ —X_—2+k.2n
L — L
o X= 5 = k.2m olur.
=
Lt
(=)
wl
‘D Kendini Dene
1 - 8Sin? x Cos? x = 0 denkleminin
(—%%) araliginda kac koku vardir?
Ornek ' Coziim ’
x € (0, 90°) olmak tzere cos(4x — 40°) = sin(x — 20°)
cos(4x — 40°) = sin(x — 20°) denklemini saglayan cos(4x —40°) = cos(90° — x + 20°)
x acisi kac derecedir? 4x —40° = ¥ (110° —x) + k.360°, ke Z
4x —40° = 110° — x + k.360°

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 5x = 150° + k.360°
x =30°+k.72° x=30° € (0, 90°)
4x —40° =—-110° + x + k.360°
3x=-70°+k360 keZ

- % +k120° k=1 igin
x = 230°£(0,90°) O halde
x = 30° olur. YANIT B
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Ornek '

2(sinx + cosx) = secx
denkleminin [0,90°] araligindaki kéki kac dere-
cedir?

A)225 B)30 C)45 D)60 E)67,5

Ornek '

X E <3Tn 2n) olmak Uzere

sin2x = +2.sinx esitligini saglayan x degeri
asagidakilerden hangisidir?

7 1171 51
A -, B) 5 C) 3
231 131
D) 12 E) 12

FASKKIL 9

TRIGONOMETRI

(oziim ’

2sinx + 2cosx =

1
COS X
2sinx . cosx + 2cosx —1 =0
sin2x + cos2x =0
Cc0S2X = — sin2x

T

cos2x = sin(—2x) = COS<?—(—2X)) = cos<% + 2x)

2x = %+2x+2kn(1 ).C:@
COS2X = cos(%+ 2x>\

2x = —%—2x +2km(2)

x degeri [O%] arahgini saglamasi igin (2) de k = 1
alinirsa

@
m
o
=
m
-]
=

T 3n
2X = — 2—2x+2n ve 4x = >

3m  3.180°

8 8

X = =67,5° bulunur.

YANIT E

(oziim ’

sin2x = +/2.sinx
2sinxcosx — v2sinx = 0
sinx(2cosx — v2) = 0

sinx=0 veya cosx = olur.

V2.
2
sinx =0 ise
31
x=0 veya x=m O,né<7,2n>

veya x=—%+k.2nk=1 icin

bulunur.

<
|3

YANIT A

49

WA



